COLEGIO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y
TECNOLOGICOS DEL ESTADO DE CHIAPAS

I | | ‘ ‘ ‘ | | PROYECTO DE INVESTIGACION

NnOBTENCI QEN GRADO INDUSTRIAL
MEDIANTE LA FERMENTACION DE AZUCARES DEL
MUCILAGO DE CAFE PARA SU USO COMO
Bl OCOMBUSTI BLEO

PR
"i‘ Y R Ll Autores:

'_*"‘.‘,z;-. a PEREZ LOPEZ NANCI ELICENI
il hry VAZQUEZ LOPEZ SAMUEL

! Yo SOLIS LAPARRA SHARENY
CERL

-,"‘7;?'1‘ S RS Asesor:

o 7ot 8 < 5y Ing. Antonio Diaz Veladzquez

Ing. Ramén Méndez Moreno

Bellavista, Chiapas a 23 de Febrero de 201



III ‘
” ” Objetivos

General

- g’ Obtener etanol mediante la fermentacion de azucares del
= \kh‘ mucilago de café para su uso como biocombustible.

Particulares

U Adecuar el método de obtencidon de alcoholes existente para
vinos comerciales a la fermentacion de azucares del mucilago
del café.

U Cuantificar la cantidad obtenida de etanol de un kilogramo
de mucilago de café.

U Caracterizar las propiedades del alcohol producido.




l ” Planteamiento del problema
(marco legal = demanda)

La Ley de Promocion y Desarrollo de los Bioenergéticos, aprobada el
primero de febrero de 2008 indica el uso obligado de etanol como
oxigenador de gasolinas con un valor minimo del 2% del volumen
producido.

podria ser de aproximadamente 39.2 millones
de litros al afo, con posibilidades de crecer hasta

México sOlo cubre el 20% de la demanda de etanol de
obteniendo éste de la produccién cafiera. V

e

La cafia de azucar como materia prima es de un y se
restringe a areas con suelos especiales para ello.




Planteamiento del problema
(fuentes de obtencion)

Materia prima para la obtencion | % del costo total
de etanol. de produccion

Cafa de azucar (miel pobre)
Cana de azucar (miel rica)
Cafia de azucar (jugo directo)

Cafia de Azucar (jugo hidrolizado)

Maiz (via seca)
Sorgo

Yuca
Remolacha

Se debe producir etanol con tecnologias de segunda y tercera
generacion, a partir de cultivos energéticos no alimenticios y
deshechos vegetales y animales.

( Richard, Edgar. 2008 Analista econémico de México)




l ” Planteamiento del problema
(costos de materia prima)

Materia prima ($) Délares por litro
Cafia de azucar (miel pobre)

Cafa de azucar (jugo directo)
Maiz (via seca)

7 Cafa de azucar (miel rica)

Cafia de Azucar (jugo hidrolizado)
Remolacha
Yuca

Sorgo

Actualmente se invierten en materia prima para producir un
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|”H| Justificacion Ecoldgica.

Meéxico tiene una produccion promedio de

y ocupa el sexto lugar en la produccion
mundial. Siendo el estado de Chiapas el principal productor
con el 27 % de la produccion nacional .

El café se obtiene mediante la operacion de despulpado
G ™M P donde se separan: grano, mucilago y pulpa.

Al afno se liberan
causando la contaminacion de cuerpos de agua por oxidos
fendlicos, contaminantes causantes de la

endémicas del pais.

CONTAMINACION

Con los resultados de este proyecto seria posible transformar
todo el mucilago contaminante en etanol en una taza anual

$ aproximada de 110,400,000 Litros que cubriria la demanda
establecida para la primera década.




Justificacion Social.

El café es un producto tropical que se cultiva en las zonas
montanosas y cerca de un de los pequeios

La produccion de café involucra a mas de 400 mil productores
de los cuales el 90% son pequefos con extensiones de tierra
menores a las 5 hectareas y

Es la base economica de 3.2 millones de personas.

Al resultar viable el uso del mucilago de café para la obtencion
de biocombustibles se daria un valor agregado a la produccion
de café que resultaria en una




H| Descripcion y proceso de obtencion

La Norma Oficial Mexicana NOM-076-SSA1-1993 - Salud ambiental, modificada

en el 2002 define como etanol (alcohol etilico): Aquel obtenido de la fermentacion

de azucares y con| ) para uso industrial y no
potable.

Caracteristica Valor
Punto de ebullicion (760 mm Hg) 78.5°C
Densidad relativa 0.789

Punto de autoignicion 363°C

Limite inferior de inflamabilidad

El contenido alcohalico y la inflamabilidad, indican que el alcohol arde al

acercar una llama ligera. {\:::11,



| .
I|”H| Proceso de obtencidn

Corte del
café

J

Grano+ ¢ | pespulpado |—>| Pulpa+

mucilago mucilago
v Grano limpio | —> | Comercializacion
Agua > Lavado —>
\ Pulpa —> Obtencién de
Mezcla Agua colorante
+ mucilago
Evaporacién | —| Vapor de agua
Miel alta
concentracion
\/ > celulosa
Levadura SN -
. : Inoculacion
(Sacharomices cereviceae) v Etanol
— - Cco? "
Fermentacion —>  Mezcla .| Destilacion | _
H,O + | simple ?|  Etanol +
celulosa Agua
Levadura
recuperada




Etapas del proceso

RECOLECCION DE MATERIAL DE ESTUDIO

Materiatle estudio Seemplearofiutosdemaduracidiemprandela
variedadativade . 'Secaracterizaor presentafrutos
ovaladosle tamananedianale aproximadamerteemde largo,de
color rojo brillantea rojo cereza Se lavo el frutoy se separo
manualmentel bagazadel grano Se pesoéel totalde la muestraal
inicioy se pesaronlas fraccionesduranteel proceso Se evalué
rendimiente@n porcentajede cada fraccional final del proceso

\d




H| DESPULPADO MANUAL Y LAVADO =

0
(-] @@

EVAPORACION =




H| INOCULACION DE LA LEVADURA =

MIEL LEVADURA INOCULACION
CONCENTRADA (SACHAROMICES
CEREVICEAE)

PROCESO DE
FERMENTACION
35°C/ 24 HRS



1 N
IIl“” DESTILACION SIMPLE = BIOCOMBUSTIBLE

-
L

MONTAJE DE DESTILACION

PRODUCTO FINAL

PRUEBAS DE INFLAMABILIDAD =3



